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一 种基于人脸表情识别的软件自动换肤技术研究 

陈海峰 

(广东技术师范学院，广东 广州 510665) 

摘 要：人脸表情识别和软件换肤分别作为人机交互中的智能化和人性化技术得到了深入的研究．文中结合以上 

两种技术提出了基于人脸表情识别的软件界面 自动换肤思想，介绍了一种软件界面自动换肤系统的设计，并讨论 

了主成分分析检测定位模型．仿真结果证明了该方案的可行性． 
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Based on Expression Recognition Software Auto-changing Skin System 

CHEN Hai—feng 

(Guangdong Polytechnic Normal University，Guangzhou 510665，China) 

Abstract：Facial expression recognition and software chan~ng skins in intellectualized and humanized human——computer 

interaction have been studied in depth．Based on the two technologies above，we pro1)。6ed software auto-changing skins 

system and analyzed the position detection mode1．The program proved to be feasible by simulation． 
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1 引言 

要让计算机更好地为人类服务，就必须加强双 

方的交互，而要让计算机更好地与人沟通，就必须解 

决如何识别人脸表情问题．人们在人脸表情识别方 

面取得了重要进展，有些软件已经初步实现了表情 

的识别，如 KnowU表情识别软件．文中提出一种基 

于人脸表情识别技术实现软件界面的自动换肤思 

想[11． 

2 人脸表情识别 

人脸表情识别(Facial Expression Recognition， 

FER)l2J是利用分析比较人脸视觉特征信息进行身 

份鉴别的一种计算机技术．广义的人脸识别实际包 

括构建人脸识别系统的一系列相关技术，而狭义的 

人脸识别特指通过人脸进行身份确认或者身份查找 

的技术．脸部肌肉运动可以产生多种表情，对于人脸 

表情的识别三个关键环节分别是人脸检测、脸部表 
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情特征提取和人脸表情类化 3．人脸识别的性能受 

诸多外部因素制约，如光照变化、表情变化、配饰变 

化等的影响．在人脸识别过程中，如果我们用手把脸 

部的眼睛或嘴巴挡住，则识别软件可能无法正常识 

别，体现了这些人脸表情识别软件鲁棒性较差．在一 

定容忍度下，目前应用在笔记本电脑中的人脸识别 

软件，更多地是为了用户的使用方便． 

3 基于人脸表情识别的软件自动换肤系统 

一 个基于人脸表情识别的软件自动换肤系统 

(Software Changing Skins System， )一般包括 

4个环节，即人脸检测、特征提取、表情类化、自动换 

肤，如图 1所示． 

建立一个 scss系统，第 1步需要对人脸进行 

检测与定位，即在输入的头部图像中寻找人脸区域． 

这一环节的研究已经成为一个独立的方向，文中采 

用主成分分析特征模型_4J和相似度方法对人脸区 

域和局部特征进行检测定位．第 2步从人脸图像中 
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图 1 基于人脸表情识别的自动换肤系统 

采用 点 分 布 模 型【5J5(Point Distribution Model， 

PDM)提取人脸的表情特征，即从人脸区域内提取 
一 组反映人脸特征的数值表示样本．为了防止出现 

维数危机，可能还需要进行特征降维、噪音消除、特 

征分解等处理．PDM是一种参数化的形状描述模 

型，它用一组离散的控制点来描述对象的形状，利用 

六种表情训练图像中手工提取的90个特征点，并用 

主成分分析法(Principal Component Analysis，PCA) 

建立起各个控制点的运动模型，对控制点的基准位 

置和移动模式作出约束，从而保证模型的整体形变 

始终在可接受的范围之内，由于在模型中引入了与 

目标特征有关的信息，从而降低了对噪声和形变的 

影响．第 3步分析表情特征之间的关系，将输人的人 

脸表情特征进行类化．Ekman和 Fresen提出的面部 

表情 编码 系统【6J(Facial Active Coding System， 

FACS)，用44个运动单元(Active Unit，AU)的组合 

来描述人脸表情变化 ，并定义了6种基本情感类别： 

惊奇、恐惧、厌恶、愤怒、高兴、悲伤．根据上述思想， 

把人脸表情参数分别加以训练并取训练结果均值， 

将其分为：悲伤、忧郁、中性、愉快、高兴5种表情．第 

4步将以上 5种基本表情与软件的 5种界面风格按 

照对应规则加以映射，建立表情界面关系表，如表 1 

所示．人脸表情跟踪与识别后，查找人脸表情和软件 

界面映射关系表，调用动态脚本程序，显示对应的软 

件界面风格，实现软件界面的自动换肤． 

表 1 人脸表情软件界面对应关系表 

4 主成分分析检测定位模型 

主成分分析是利用降维的思想把多指标转化为 

少数几个综合指标．在人脸检测定位问题研究中，由 

于影响检测定位的变量太多，势必增加分析问题的 

复杂度和求解的计算量．采用PCA在进行定量分析 

的过程中，把给定的一组相关变量通过线性变换转 

成另一组不相关的变量，这些新的变量按照方差依 

次递减的顺序排列．在数学变换中保持变量的总方 

差不变，使第一变量具有最大的方差，称为第一主成 

分，第二变量的方差次大，并且和第一变量不相关， 

称为第二主成分．依次类推，有 N个变量就有N个 

主成分．这样涉及的变量较少，可以得到较多的信息 

量．其中 为P维正交化向量(Li×Li=1)， 之 

间互不相关且按照方差由大到小排列，则称 为X 

的第，个主成分．设X的协方差矩阵为 ，则三必为 

半正定对称矩阵，求特征值 (按从大到小排序)及 

其特征向量，可以证明， 所对应的正交化特征向 

量，即为第 J个主成分 所对应的系数向量 ，而 

的方差贡献率定义为2i／Y．itj，通常要求提取的主 

成分的数量 k满足．YAk／2aj>0．85．设两瞳孔和嘴 

巴中心坐标分别为P】、P2、P3，两瞳孔中心间距为 

W，嘴巴中心到两瞳孔中心连线的距离为 h三特征 

点围成三角形的面积为 S．预先对人脸图像进行三 

点特征人工选取，并将参数输入进行训练求 S值． 

设定 S的值域R，计算检测到的特征三角形的面积 

(记为 S )．如果所求面积结果 S ∈R，即满足精度 

要求，则认为定位成功．因为人脸的五官位于脸部顶 

点与下巴点之间，将搜索范围设为一矩形区域，矩形 

的长为脸部顶点与下巴点的距离，矩形的宽是脸宽， 

标记人脸区域以后，就可以标记眼睛和嘴巴，进而确 

定两瞳孔和嘴巴的中心位置．人脸图像跟踪定位过 

程如图2所示【7-8 J． 

一一 
(a)原始图像 (b)三点定位 图像 

一 
(c)中心定位 图像 

图 2 人脸图像跟踪定位过程 

为了降低计算复杂度，文中选择了人脸上的三 

个特征点所确定的区域，进行人脸定位，这些特征点 

分别是：左眼、右眼和嘴巴．从图 2中也可以看出，利 

用三点定位方法后，所需要处理的区域的面积大大 
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减少．经过仿真验证，定位的速度提高了45％左右． 

5 软件换肤原理与算法 

5．1 换肤原理 

软件换肤技术包括两种，即静态换肤和动态换 

肤．静态换肤的原理是采用重载一个类的方法结合 

个性化的换肤控件(如 GuiToolkit、SkinMagic等)将 

图片直接变成皮肤文件形式实现软件界面更新的一 

种换肤技术．动态换肤则是利用动态脚本语言监测 

动态换肤请求根据预置的动态换肤处理规则进行动 

态的皮肤更新的换肤技术．两者相比，动态换肤更能 

体现换肤的智能化．动态换肤可以采用多种编程言 

加以实现，如 C++，Java，Delphi等，主要应用在网 

站的界面更新方面． 

5．2 自动换肤算法 

应用人脸表情识别的技术，通过调用动态脚本 

语言实现软件换肤的智能化，其算法如下： 

(1)人脸表情识别模块初始化；(2)原始表情特 

征提取，生成特征序列；(3)人脸表情特征优化，对人 

脸表征数据做消除光照、特征降维等预处理；(4)人 

脸表情类化，生成表情库；(5)建立表情与软件界面 

皮肤映射表；(6)换肤控制中心根据换肤规则将软件 

自动调整为相应的皮肤．人脸识别界面及软件皮肤 

界面列表如图 3所示． 
蠢 头设鲁 
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图3 人脸识别界面及 5种皮肤列表 

6 实验结果与分析 

文中采用美国CMU机器人研究所和心理学系 

共同建立了Cohn—Kanade AU—Coded人脸表情库 

中的图像 100张和数码相机所拍摄的生活照片 200 

张作为实验数据，所选用表情库中的图像均为正面 

或倾角在(一15。，+15。)范围之间，实验统计了提取 

人脸整幅图像和三特征点区域的检测定位时间．表 

2给出了两者的定位时间．平均检测面积减少 80％， 

平均定位时间降低88．6％． 

表 2 利用三点特征区域检测定位前后量值对比 

7 结束语 

文中结合表情识别和软件换肤两种技术，提出 
一 种新的换肤技术．该技术体现了软件换肤的自动 

化与智能化，是一种新 的图形用户界面 (Graphic 

User Interface，GUI)技术的具体应用．人脸表情识 

别技术研究已经得到了深入的研究，而软件换肤技 

术则起步较晚，将两者结合提供了一个新的探索方 

向．通过仿真与试验验证了该方案的可行性，软件皮 

肤更换的速度方面还有待于改进． 
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